附件5

2025年绿色铝材、绿色硅材等重点矿冶

新材料领域科技计划项目申报指南

一、重点领域总体目标、任务和绩效目标

为做好云南省“十四五”收官之年矿冶新材料领域科技创新工作，围绕党的二十大，省委第十一届四次全会，中央和省委经济工作会等，以及《云南省“十四五”科技创新规划》等部署，结合云南省矿冶新材料领域发展的现状，以加快产业转型升级为核心，以产品技术高端化、产品制造服务化、产业组织集群化、产业发展国际化为发展方向，以培育核心企业、强化自主创新、推动技术进步、建设产业集群、打造拳头产品为主线，着力打铝、硅等重点矿冶新材料主导产业，加快发展矿冶新材料优势领域，主动承接发达地区产业转移，推动矿冶新材料产业集群融合发展。通过合作研发，突破一批重大科学技术问题或关键核心技术，培养一批科技创新人才，形成一批自主知识产权，开发一批新技术新产品。

二、重点领域申报方向设置及立项总体要求

绿色铝材、绿色硅材等重点矿冶新材料领域拟重点支持以下8个方向：增储探矿、找矿、采矿、选矿关键技术，有色冶金关键技术，绿色铝、绿色硅材料关键技术与新产品，特色金属材料关键技术与新产品，战略性前沿材料新技术与新产品，矿冶新材料固废液利用关键技术开发与应用，新型科研基础设施建设，以及重大招商引资科技成果落地转化产业化。每个申报方向下申报项目要求覆盖申报方向中所列的体系化实施内容，达到或高于所有考核方向要求，鼓励产学研联合申报，知识产权明晰。
三、重点支持方向

方向一：增储探矿、找矿、采矿、选矿关键技术

1．离子吸附性稀土矿产成矿规律与勘查技术研究

主要支持内容：研究成矿母岩分布规律及矿化特征，研究风化表生过程稀土元素活化-迁移-分异-富集规律，查明稀土元素在风化壳中赋存状态与控矿因素，构建稀土找矿模型，圈定稀土找矿靶区和矿化富集中心，对资源潜力进行评价。

主要考核方向与内容：突破矿化规律识别关键技术，构建稀土找矿模型，圈定找矿靶区，新增稀土资源量5000吨以上，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

2.深部资源靶向勘探与安全高效采选充协同关键技术研究与应用

主要支持内容：开展物化探多方法技术联合探测，预测隐伏矿（化）体的成矿部位，优选有利找矿部位，产学研结合开展深部验证，实现增储目标；开展岩石（体）稳定性研究，对不同产状矿体进行安全高效采-支技术，为巷道及采场顶板（帮）支护提出经济可行的支护方案和施工技术，开展高效经济充填工艺研究与安全监测技术开发，提出采充联合应用及安全监测方案。

主要考核方向与内容：提出深部资源靶向预测与勘查技术集成，筛选出有利成矿地段，优选出有利成矿靶区。突破深部矿体采-充联合技术，建立采-选-充高效工艺，主要开采矿种回收率提高2个百分点，伴生金属回收率提高5个百分点，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

3.云南锡（钨）-锂-铍关键金属成矿机制及资源潜力评价

主要支持内容：优选云南省境内有新增资源潜力的Sn（w）、Li、Be等关键金属远景区开展成矿背景及物质来源、元素赋存状态及矿化富集规律研究，精细刻画成矿过程与形成机制，查明成矿环境及关键控制因素，揭示其成矿机制，建立成矿模式与找矿模型，创新找矿方法，开展资源潜力评价与找矿预测，提供找矿靶区，扩大资源量，保障云南Sn（w）、Li、Be等关键金属资源优势和可持续发展。

主要考核方向与内容：建立Sn（w）、Li、Be等关键金属成矿模式与找矿模型，提供找矿远景区或者靶区，或新增远景资源量锡（钨）10000吨，或锂10000吨，或铍2000吨，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

4.磨矿增产提质降耗关键技术研究及应用

主要支持内容：开展磨矿产品粒度级配特性与矿物分选行为差异性、半自磨与球磨机运行负荷的动态转变和能量迁移等研究，突破磨矿介质能量精准调控技术、低碳碎磨技术，形成复杂有色金属氧硫矿资源矿物颗粒与界面间电化学协同调控的磨矿控制理论，提高选矿品位及回收率。

主要考核方向与内容：开发磨矿介质能量精准调控、低碳碎磨关键技术，磨矿系统处理量提升5%以上，磨矿作业单位能耗降低5%以上，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
方向二：有色冶金关键技术
1.铝土矿中高效提取金属镓的关键技术与应用
主要支持内容：开发吸附量高、解析率高及抗衰减效果显著的镓螯合树脂制备关键技术，镓超常富集与深度分离提纯关键技术与装备，高纯镓短流程制备与反应器优化等关键技术。形成集成创新技术与装备，建成生产示范线，实现工程应用。

主要考核方向与内容：形成镓强化溶出、分离提纯、高纯镓制备等关键技术，开发新型螯合树脂性能参数达到行业优良水平以上，镓回收率大于85%，建成年产50吨镓工业示范线，申请一批知识产权。
2.高浓度富氧强化冶金新技术与装备开发及应用

主要支持内容：开展高浓度富氧强化冶炼装备研究，研发与高浓度富氧强化冶炼相配套的供风系统、强化喷枪等关键装置，优化适应高浓度富氧强化冶炼的炉型，开发过程强化熔炼和高浓度富氧强化冶金新技术，提出实际生产的工艺和装备优化提升系统方案。

主要考核方向与内容：熔池熔炼富氧浓度达到国际先进水平，熔炼过程实现自热平衡；冶炼综合能耗较先进值降低5%，冶炼整体产能提升5%；整体水平达到或超过国内先进指标，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

3.复杂难处理矿低碳短流程冶炼技术研究与应用

主要支持内容：突破复杂物料低温脱杂技术、形成复杂氧硫混合矿低碳短流程冶炼关键技术方案。

主要考核方向与内容：金属综合回收率达95%以上；整体水平达到或超过国内先进指标，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
4.短流程选择性提铟关键材料与工艺研究及示范

主要支持内容：开发高效选择性铟吸附剂，突破高效选择性铟吸附剂制备技术、高效选择性铟吸附强化技术、富铟吸附剂高效解吸与回收技术，构建完整的“选择性吸附-高效富集”工艺流程。

主要考核方向与内容：开发铟选择性吸附材料2种及以上，铟综合回收率>90%，整体水平达到或超过国内先进指标，建立年产10吨铟的中试示范基地，申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

方向三：绿色铝、绿色硅材料关键技术及新产品
1.绿色铝材新产品关键技术与应用

主要支持内容：新型高导耐蚀全铝合金换热器复杂构件制备技术；大功率氮化铝基板配套系列电子浆料高效研发及产业化应用；高强、高导、超轻新能源动力电池复合铝箔关键技术突破与产业化推进；高强高韧铸造铝合金及其成形关键技术研究与应用。
主要考核方向与内容：开发出绿色铝材新产品及其产业化关键技术，产品性能达到或优于国内先进指标，单项完成应用示范≥1项。
支持强度：每项研究内容拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
2.可溶铝关键技术与应用
主要支持内容：开展可溶铝的材料设计与性能调控、可溶铝熔体纯净化及铸坯开发、可溶铝性能测试与评价等方面的研究，开发可溶铝产品及其产业化关键技术。
主要考核方向与内容：研制系列高性能可溶铝材料，开发出高强度可溶铝球等新产品，性能达到国际先进、国内领先指标，建立3000吨示范生产线，项目执行期内实现销售1000吨/年以上；申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
3.高纯石英砂及其坩埚制备关键技术

主要支持内容：研究石英矿中各杂质赋存状态及分布规律；研究石英矿物中微量元素杂质的深度提纯技术并制备出高纯石英砂；以高纯石英砂为原料生产出石英坩埚并将其应用于单晶硅棒生产过程。

主要考核方向与内容：石英砂纯度达到光伏用高纯石英砂要求；杂质铁含量达到行业优良标准以上；建成年产超5万只石英坩埚工程化生产示范线，产品性能达到或超过国内先进指标；申请一批知识产权，项目实施期内实现新增产值3亿。

支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
4.再生高纯硅制备关键技术及示范应用

主要支持内容：研发再生硅原料的杂质赋存状态及深度除杂技术、定向凝固高效提纯技术、再生多晶硅晶体缺陷调控及吸杂控氧技术、再生高纯硅应用于N型单晶硅棒制造新技术。

主要考核方向与内容：再生多晶硅纯度超过6N；块体晶硅的氧含量低于10 ppm; 建成年产千吨级工程化生产示范线，申请一批知识产权，项目实施期内实现新增产值1亿。

支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

5.高品质羟基聚硅氧烷线体制备与应用关键技术开发
主要支持内容：开展高品质羟基聚硅氧烷线性体技术、低挥发分107胶制备技术、线性体制备改性硅油关键技术研究，并开展产业化实施。

主要考核方向与内容：主要技术指标达到或超过国内先进水平；每年实现经济收益3000万元；申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
方向四：特色金属材料关键技术与新产品

1.稀贵金属材料新技术新产品开发与应用
主要支持内容：阵列式稀贵金属粉体材料及增材制造开发与应用；高精度磁传感器用合金溅射靶材制备关键技术和应用；微尺度孔型阵列金筛的关键技术；污水处理贵金属氧化物电极材料的开发与应用。

主要考核方向与内容：制备出优质溅射靶材，制备出优质合金溅射靶材；开发微尺度孔型阵列金筛，新产品产量1000 m/年，填补国内市场空白；开发出可降解有机物废水贵金属氧化物电极材料，建成1条生产示范线，并实现污水处理的产业化应用。
支持强度：每项研究内容拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
2.有色金属精深加工技术与新产品开发

主要支持内容：开展有机硅合成催化剂产业化关键技术研究及应用；高纯金属制备关键技术研发；真空器件用高品质金属材料制备技术；3C产品用低成本近球形钛粉创新制备技术及应用；医用合金关键技术突破与产业化制备；生物医用高性能合金材料关键制备技术开发；高耐蚀合金关键技术研究；高纯二氧化锗晶型调控及其应用技术研究。

主要考核方向与内容：主要技术指标达到或超过国内先进水平，单项完成应用示范≥1项，申请一批知识产权。
支持强度：每项研究内容拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
方向五：战略性前沿材料新技术与新产品
1.片状透明金刚石材料研发及产业化
主要支持内容：开展片状透明金刚石高效制备关键工艺技术、生长机理研究、CVD生长模型、制备关键设备等方面的研发，实现片状透明金刚石的低成本、高质量产业化。

主要考核方向与内容：开发片状透明金刚石材料低成本、高质量、性能稳定的成套制备工艺技术；建成片状透明金刚石材料生产示范线1条；申请一批知识产权。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
2.智能穿戴设备用软磁材料及其注射成型关键技术
主要支持内容：针对无线充电蓝牙耳机等智能穿戴设备对小体积高性能软磁材料部件的大量需求，研发低成本、高磁导率、较高饱和磁感应强度、低矫顽力、磁滞损耗小的磁性材料，开发其注射成型喂料和注射成型工艺技术，软磁材料产品兼顾智能穿戴设备的无线充电与信号稳定。
主要考核方向与内容：研发出智能穿戴设备用高性能软磁材料；形成智能穿戴设备用软磁材料产品注射成型技术，并实现产业化应用，项目执行期内新增产值3000万元。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
3.硫系族多光谱新型材料与红外光学系统成套关键技术研发及产业化
主要支持内容：开展硫系族多光谱新型材料和基于硫系族多光谱新型材料红外光学系统的研究、设计，包括镜头、滤光片、分光器等关键部件，实现军民两用多光谱光学整机工程化及产业化应用。
主要考核方向与内容：开发出硫系族多光谱新型材料质量、性能稳定的制备工艺技术、模压成型量产技术、光学薄膜镀制工艺技术和光学系统，主要指标达到或超过国内先进水平；建成产业示范线，项目期内实现产值2.5亿元。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

4.先进涂层技术与应用
主要支持内容：精密化工泵密封及过流部件表面耐磨耐蚀涂层的开发与应用；耐高温防火涂料制备技术及涂层涂覆工艺研究。

主要考核方向与内容：开发出涂层新产品及其产业化关键技术，产品性能达到或超过国内先进指标。相关技术实现产业化应用，形成一批新产品，新增产值超过1亿元；建成防火涂料生产线，新增产值1000万元。
支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

5. 5G天线用创新型超材料研究

主要支持内容：面向满足边疆网络覆盖需求，研发具有超宽频特性、多频辐射单元和增益高的新型透镜天线。

主要考核方向与内容：开发适合边疆场景的多频多波束超材料透镜天线，可满足网络建设时对不同覆盖频段和不同制式的使用，并实现应用示范。

支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。

方向六：矿冶新材料固废液利用关键技术研究及应用
1.冶炼多源固废协同处置及稀贵金属综合回收技术开发与应用

主要支持内容：开展熔炼渣中有价金属赋存特征及其与气氛的依赖关系研究，突破多源固废多组元深度解离无害化关键技术、多源固废稀贵金属选择性富集、多源固废源头减量及伴生铁资源化利用技术、多元固废协同处置高效热能利用及全系统减碳减排关键技术，实现产业化应用。

主要考核方向与内容：开发出冶炼多源固废协同处置及稀贵金属综合回收技术，实现产业化应用，多源固废协同处置综合能耗达到行业领先水平，铟锗金银等稀贵金属综合回收率达到行业领先水平，申请一批知识产权。

支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
2.冶炼全流程工业废水深度净化处理关键技术开发

主要支持内容：开展污酸废水深度脱杂、高盐高钙废水低温多效蒸发或电解处理、COD深度去除等关键技术研究，攻克污酸除氟氯、高盐高钙废水资源化利用、高效低成本处理等关键技术，实现全流程的工业废水源头减排、资源化利用及低成本处理。

主要考核方向与内容：工业废水深度净化各关键性能指标达到行业标准优质以上；建设含盐废水处理扩大化示范线1条，整体水平达到或超过国内先进指标。

支持强度：拟支持项目数原则上不超过1项，单个项目资助经费原则上不超过300万元。
方向七：新型科研基础设施建设
目标及任务：依据云南省人民政府关于发展矿冶新材料的目标任务和云南省“十四五”科技创新规划，围绕云南重点行业和领域发展的绿色化、可持续化要求，开展新型科研基础设施建设。
条件及要求：符合云南的特色优势领域，科研基础条件好，有必要的人才团队支撑，能够为行业科技创新提供开放共享服务，为云南产业链的健全与完善提供补短板，锻长板等重要科技基础支撑。
支持强度：采取“一事一议”方式进行。
方向八：重大招商引资科技成果落地转化产业化

目标及任务：依据云南省人民政府关于发展矿冶新材料的目标任务和云南省“十四五”科技创新发展规划，围绕云南重点行业和领域发展的数字化、智能化要求，引进具备产业化条件的省外企业，将科技成果落地云南，推进相关产业高质量发展。

条件及要求：引进企业到云南投资“矿冶新材料”领域，且新投资规模达10亿元以上，创新成果转化落地和重大科研平台建设符合云南重点行业和领域数字化、智能化发展要求。有一项以上或多项在全国领先的技术集成应用的，项目申报流程上设立绿色通道，给予科技计划项目立项支持。
支持强度：每个项目资助经费原则上不超过1000万元。
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