附件1

“揭榜挂帅”项目申报指南

一、燃气泄漏全域探测关键技术及装备研发与示范应用 
（一）需求目标
面向城市公共空间燃气泄漏事故风险防控需求，研制适用于燃气管道及相邻地下空间（高腐蚀、宽温范围、潮湿水淹环境）的长寿命、抗干扰的甲烷气体在线监测传感器，实现关键器件的国产化替代;针对我国高灵敏度痕量燃气泄漏装备缺乏的问题，研发小型化、高精度移动式智能燃气巡检装备，可通过参数检测并辅以智能分析算法，实现泄漏气体的溯源分析。
（二）考核指标
1、甲烷气体传感器
防尘防水等级：IP68；
防爆等级：Ex ib IIB T4 Gb；
灵敏度：不低于0.03%VOL；
使用温度范围：-30℃~60℃；
防腐：通过中性盐雾试验480h；
免校准时间3年以上；
采集频率：≥5min/次；
成本不超过150元。
2、智能燃气巡检装备
检测至少5种环境参数：
甲烷：量程0~10000ppm，检测限10ppb；
乙烷：量程0~10000ppm，检测限5ppb；
温度：检测精度≤0.5℃；
湿度：检测精度≤2%RH；
风速：检测下限≤0.01m/s。

防爆等级：Ex ib IIB T4 Gb；
使用温度范围：主机0℃~40℃，传感探头-30℃~60℃；

装备设计应突出小型化、便捷化、智能化等特点，能够适应复杂巡检环境。

3、甲烷气体传感器在城市燃气管道及相邻管道井内完成不少于1000处监测点位示范应用，智能燃气巡检装备在市政燃气管网进行真实场景的巡检示范应用。
项目交付成果
甲烷气体传感器、智能燃气巡检装备、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
研发时限为1年。
（五）榜单金额
不超过350万元。
二、既有直埋热力管道泄漏点精准定位技术研发与示范应用
（一）需求目标
针对听漏仪、相关仪等传统设备在检测热力管线实际泄漏部位存在较大误差的问题，通过对管道及周边声学、光学、振动、温度、浓度等信号智能综合分析，研发适用于供热直埋管道泄漏检测的关键技术及装备，能够快速、准确发现不同管径、不同埋深的供热管道泄漏缺陷。
（二）考核指标
1、漏点检测定位空间偏差≤±1.5m；检测信号识别率≥90%；检出时间≤1小时。

2、形成热力管道漏点检测信号数据库不少于1套。
3、在北京市内不同工况供热直埋管道完成示范应用≥5处。
4、产品装备应符合“高质量+低成本”的要求，承担单位应具备产线化生产能力，能在批量生产后不断降低产品成本价格。 

（三）项目交付成果
热力管道泄漏点精准定位装备1套、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
研发时限为1年。
（五）榜单金额
不超过300万元。
三、深埋管道（金属管线）周边土体病害探测及精准空间定位装备研发及应用
（一）需求目标
针对城市直埋、超期服役等老旧管线周边土体病害探查及超深金属管线的精准定位需求，研发横向克盲、纵向克深的小型一体化智能探测装备，掌握地下管线周围土体病害情况，探清老旧金属管线的绝对空间位置，为综合判断管线运行环境的安全、城市老旧管线更新及涉及地下不明超深金属管线的城市更新施工提供支撑。
（二）考核指标
1、特大埋深地下金属管道探测及智能分析技术研究

实现50m深度内探测精度水平误差≤0.5m；埋深探查误差≤0.75m；探查精度优于《城市地下管线探测技术规程》（CJJ61-2017）相关要求。
2、超深管线周边土体病害探测及智能分析技术研究

实现可探查埋深30m范围内地下管线周边土体的空洞、疏松、富水体等土体病害情况。
3、小型一体化智能探测装备研制
可实现人工推扫作业，能对普遍性土体病害（空洞、疏松、富水体）进行智能识别与精准定位；装备设计应突出小型化、便捷化、智能化等特点，能够适应复杂环境；产品装备应符合“高质量+低成本”的要求，承担单位应具备产线化生产能力，能在批量成产后不断降低产品成本价格。 

4.在不少于3处城市核心区老旧小区进行地下管线探测示范应用。
（三）项目交付成果
小型一体化特大埋深管道周边土体病害探测及精准空间定位（金属管线）装备1套、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、测试报告、示范应用报告。
时间节点
研发时限为1年。
榜单金额
不超过400万元。
四、小管径燃气管道内修复用装备研发与示范应用
（一）需求目标
针对现有非开挖修复设备在面临管径小（DN80-DN200）、弯头多、走向复杂的燃气管道时无法实施的现状，研发小管径燃气管道修复用先进设备、内修复用材料及计算机辅助施工规划设计软件，用于小管径老旧燃气管道的非开挖内修复与隐患消除，在不减损燃气管道流量的情况下，突破小管径燃气管道连续过弯和超长燃气管道一次性内修复的现有技术与装备瓶颈，提高燃气管道修复施工规划的科学性及其效率。
（二）考核指标
1、研发小管径燃气管道内修复用装备
可在不减损流量的条件下，一次作业中实现连续通过管径DN80-DN200燃气管道不少于4个弯头（1.5D90°弯头），且管段内修复长度不低于500m。
2、研发内修复用材料
内修复用材料性能需达到耐压≤1.2MPa，寿命≥30年，提高流速≥30%，粘接力≥17N/cm2。
3、研发配套的内修复作业控制系统
具备自动长度分析、自动速度控制、报警、自动调整、紧急停止、修复材料受力实时检测、修复材料超应力自动保护以及计算机辅助施工工艺设计等功能；作业时工艺参数及现场视频可进行云端存储，实现对管道内修复工艺全过程分析、管理。
4、示范应用：
在北京市政燃气管道上应用不少于5处。
（三）项目交付成果
内修复用材料，小管径燃气管道内修复用装备1套、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、测试报告、示范应用报告。
（四）时间节点
研发时限为1年。
（五）榜单金额
不超过300万元。
五、埋地燃气管道泄漏内检测机器人研发与示范应用
（一）需求目标
针对城市燃气管道微小泄漏和腐蚀危害精准检测与定位需求，研发高通过性能的埋地燃气管道内检测机器人，通过集成高精度信号分析、柔性结构等关键技术，实现在不开挖情况下对管道微小泄漏和腐蚀危害的精准检测与定位，满足I区防爆等高安全防护工况要求，并适用于弯头、三通等复杂管路。
（二）考核指标
1、可检测钢制管和PE管，快速换装时间优于15分钟，连续工作时间不低于1小时；
2、适用管径DN100、覆盖0.4MPa以下燃气管道，可通过等径弯头、三通；
3、可检出最小泄漏率1×10-2Pa·m3/s、定位精度±0.5m；
4、产品成本不超过80万元；

5、完成不少于3处真实场景应用示范。
（三）项目交付成果
管线泄漏内检测机器人1套、样机图纸及设计资料、关键技术研究成果、示范应用报告。
（四）时间节点
研发时限为1年。
（五）榜单金额
不超过350万元。
