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二、项 目 简 介

高服役旋转构件表面砂带磨削控性加工技术及其应用

高服役性旋转构件是克服极端工况的新型构件，直接决定装备转动系统的振动、噪音、寿命等服役性能及其核心竞争力，广泛应用于航空、电力、潜艇等。高性能旋转构件兼具材料难加工、薄壁弱刚性、强干涉结构等特性，传统数控加工提升性能困难，表面完整性及其纹理精度、曲面全/局部性能等难以调控，致使服役性能无法保证。高服役性旋转构件的加工属于高敏感技术领域，国外主流公司和科研机构对我国一直严格封锁，形成了技术壁垒。因此，开展项目研究，对保障国家经济和军事安全具有重大意义。项目组在高服役旋转构件表面砂带磨削控性加工的方法及原理、性能表面创成及其精度调控等方面开展了二十余年的研究，取得了重大突破和创新：

1、提出了表面肋状纹理结构砂带磨削新方法，开辟表面性能提升新途径。设计了虑及动态磨粒特征的高宽深比曲线底部肋状纹理结构表面，建立了临界高频往复运动方式下的微进给钝磨加工模型；揭示了砂带磨削磨粒运动轨迹与表面纹理特征响应关系；揭示了纹理特征下的磨削工艺参数、磨削条件和新型运动方式的多磨粒耦合材料去除影响规律，建立了面向磨粒全生命周期的材料去除理论模型。

2、发明了磨削高服役表面特征调控技术,确保型面服役精度和一致性。揭示了多磨粒动态交互作用下肋状纹理表面创成规律，实现高服役表面平行载荷肋状纹理结构高精度加工；创新了虑及纹理结构特征和表面完整性的面向服役性能优化的磨削参数调控方法，解决了磨削参数与表面服役性能的耦合影响难题；阐明了工艺参数与服役性能的激励响应机理，形成面向高服役性能的砂带磨削参数精度调控技术。

3、发明了构件功能结构表面高精度控性加工工艺技术，实现型面纹理的全/局部可控。提出高阶型面表面纹理半赫兹微面接触拟合精度调控方法，实现虑及性能特征的肋状纹理表面加工优化；建立高服役旋转构件表面砂带磨削动态数学模型，形成复杂曲面、变R角干涉避免的高性能表面砂带磨削新技术；构建步距与肋状纹理特征映射关系，提出高服役磨削纹理高精度调控技术。

制定行业标准10项，授权国际专利4件、发明专利33件、软件著作权2项，发表论文93篇，撰写专著2部；开发的系列化装备跻身旋转构件高性能制造国际高端行列，入选《中国百大工业母机》，从制造角度实现了发动机、汽轮机、螺旋桨等服役性能的跨越式提升。
PAGE  
1

