2017年度浙江省科学技术奖推荐报奖项目公示表
	项目
名称
	地下工程平衡稳定理论与关键技术及工程应用

	推荐
单位
	浙江省住房和城乡建设厅

	项目
简介
	随着我国城镇化和区域协调发展快速推进，按照规划需求修建地下工程必会穿越复杂工程环境和不良地质条件地段，导致地下工程施工中发生坍塌、渗漏水、地层变形过大等问题。综合统计各类坍塌事故的死亡人数，地下工程所占比例高达32.6%，除工程环境条件和人为因素外，更重要原因是现行地下工程理论与方法的应用匹配性存在隐含的限制条件，应该加以修正或改变，以更好适应新的要求。
项目组围绕地下工程结构平衡稳定理论与关键技术及结构安全防治等方面开展系统研究与实践约15年，取得以下成果：（1）完善了项目组已建立的地下工程平衡稳定理论及已提出的配套“开挖能量控制技术、强预支护技术、受力独立性综合技术、变形协调控制技术”等关键技术；（2）提出地下工程结构可用“基本维持岩土体（围岩）的原始状态”判断是否满足变形协调控制条件和规划制定地下工程设计施工方案，有利于实际应用上述理论和关键技术；（3）揭示了开挖卸荷过程中围岩变形-破裂响应规律及其力学机理是施工期围岩灾变预测及风险控制的理论基础，开发了岩体卸荷力学试验测试新系统，揭示了开挖卸荷条件下围岩峰前及峰后能量积聚、耗散及释放的转化机理，论证了地下工程平衡稳定理论与关键技术的合理性和有效性；（4）建立了软土地层双圆盾构机偏转造成地表沉降及地下土体变形的理论模型，提出了邻近基坑施工对既有盾构隧道衬砌影响的变形协调控制标准，为地下工程变形协调控制提供了更多新技术。

	第三方评价
	（1）研究成果已出版专著9本，其中Springer出版专著1本，发表论文120余篇，其中 SCI/EI 收录论文100篇，已获专利授权18项，其中国家发明专利16项。发表论著得到国内外同行高度评价和广泛引用，国际Scopus引文数据库引用616次，其中Web of Science 核心合集引用120次，《公路隧道设计与施工新法》一书被引用246次（CNKI引文数据库），引文广泛借鉴和应用了本项目研究成果，如上海西藏南路越江隧道穿越M8线地铁区间隧道工程、重庆至长沙段大董岭隧道回填方案等。
（2）2016年8月30日，浙江省高新技术企业协会以孙钧、王梦恕院士为组长的鉴定委员会，对本项目“地下工程平衡稳定理论与关键技术及工程应用”进行成果鉴定，认为该课题具有良好的环境、社会、经济效益和广阔的推广应用前景，研究成果总体达到国际领先水平。
（3）经国家一级查新机构分析比较，本项目有如下创新性：①建立了地下工程平衡稳定理论和提出了配套“开挖能量控制技术、强预支护技术、受力独立性综合技术、变形协调控制技术”等关键技术，保障施工过程时空效应的力学变形控制措施，真正达到“合理发挥围岩的自承能力”的目标；②提出了地下工程结构可用“基本维持岩土体（围岩）的原始状态”判断是否满足变形协调控制条件和规划制定地下工程设计施工方案，有利于把握不良地质条件地下工程设计施工中应用上述理论和方法，确保地下工程结构建设安全。
（4）同济大学孙钧院士、中铁隧道集团王梦恕院士、浙江大学龚晓南院士一致推荐本项目申报2017年浙江省科学技术进步一等奖；中国交通报等媒体报道项目研究成果应用情况。

	经济
社会
效益
	该成果在隧道施工全过程稳定控制以及地铁盾构施工地面变形控制等工程中得到了验证与应用，取得了良好的社会、经济、生态效益，具有广泛的应用价值。成果应用已取得重大经济效益，新增直接经济效益3.24余亿元，新增利税5001余万元，创造间接经济效益约4.10余亿元。

	推广
应用
	该成果通过著作、论文等形式广泛在山岭隧道和地铁盾构施工等方面推广应用，有利于完善研究和实践工作。

	主要
完成
单位
情况
	排名
	单位名称
	对本项目支撑作用情况

	
	1
	浙江省大成建设集团有限公司
	组织项目的实施，协调各参研单位的工作，提出地下工程平衡稳定理论等

	
	2
	重庆大学
	开展了隧道结构稳定平衡和变形协调控制方面的研究，总结出大型复杂软土隧道与盾构施工中的变形协调控制新方法

	
	3
	中南大学
	

	
	4
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	总结出山岭隧道与软土隧道施工中的变形协调控制新方法

	主要
完成
人员
情况
	排名
	姓名
	行政
职务
	技术职称
	现从事
专业
	工作单位
	二级单位
	完成单位
	创造性
贡献

	
	1
	朱汉华
	无
	教高
	桥梁与隧道工程
	浙江省大成建设集团有限公司
	无
	浙江省大成建设集团有限公司
	总体
负责

	
	2
	黄  达
	无
	教授
	地质工程岩土工程
	重庆大学
	土木工程学院
	重庆大学
	理论
研究

	
	3
	刘新荣
	所长
	教授
	隧道及地下工程
	重庆大学
	土木工程学院
	重庆大学
	理论
研究

	
	4
	施成华
	无
	教授
	隧道工程
	中南大学
	土木工程学院
	中南大学
	理论
研究

	
	5
	吴志军
	无
	教授
	岩土工程
	武汉大学
	土木工程学院
	武汉大学
	理论
研究

	
	6
	王迎超
	副所长
	教授
	岩土工程
	中国矿业大学
	力学土木工程学院
	中国矿业大学
	理论
研究

	
	7
	陈孟冲
	总经理
	教高
	道路桥梁
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	无
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	应用
研究

	
	8
	陈国平
	总经理
	教高
	桥梁与隧道工程
	浙江省大成建设集团有限公司
	无
	浙江省大成建设集团有限公司
	应用
研究

	
	9
	钟祖良
	无
	副教授
	隧道及地下工程
	重庆大学
	土木工程学院
	重庆大学
	应用
研究

	
	10
	牛富生
	无
	高工
	隧道及地下工程
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	无
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	应用
研究

	
	11
	于航波
	质量技术经理
	高工
	桥梁与隧道工程
	浙江省大成建设集团有限公司
	无
	浙江省大成建设集团有限公司
	应用
研究

	
	12
	赵永利
	总经理助理
	高工
	道路桥梁
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	无
	宁波市交通规划设计研究院有限公司
	应用
研究

	
	13
	莫云波
	无
	高工
	桥梁与隧道工程
	浙江省大成建设集团有限公司
	无
	浙江省大成建设集团有限公司
	应用
研究

	知识
产权
	序号
	知识产权具体名称
	知识产权
类别
	国家

（地区）
	授权号
	权利人

	
	1
	一种浅埋下穿高速公路大断面隧道的施工方法
	发明专利
	中国
	ZL 2014 1 0305596.6
	中南大学

	
	2
	一种水下隧道暗挖施工注浆加固圈厚度的设计方法
	发明专利
	中国
	ZL 201 21 0176528.5
	中南大学

	
	3
	模拟降雨及地下水渗流下隧道围岩塌方的试验装置及方法
	发明专利
	中国
	ZL 2014 1 0602956.9
	中国矿业大学

	
	4
	公路连拱隧道中隔墙稳定性监测方法、系统及施工方法
	发明专利
	中国
	ZL 2011 1 0111225.0
	重庆大学

	主要
论著
	序号
	作 者
	论文专著名称/刊物
	年卷期页码
	发表时间

	
	1
	Hanhua Zhu, Mengchong Chen, Yu Zhao, 
Fusheng Niu
	Stability Assessment for Underground Excavations and Key Construction Techniques. Springer.
	Springer book
	2016

	
	2
	Huang D,
YR Li
	Conversion of strain energy in triaxial unloading tests on marble. International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences.
	66:160-168
(SCI)
	2014

	
	3
	Zeng B, Huang D,
He J
	Analysis of double-O-tube shield tunneling-induced soil deformation due to ground loss. Géotechnique Letters.
	6(1): 1-9
(SCI)
	2016

	
	4
	Wu ZJ, 

Wong LNY
	Frictional crack initiation and propagation analysis using the numerical manifold method. Computers and Geotechnics.
	39:38-53
(SCI)
	2012

	专家
推荐
情况
	序

号
	姓名
	工作单位
	职称
	学科专业
	推荐意见

	
	1
	孙  钧
	同济大学
	工程院院士
	隧道与地下铁道工程
	推荐本项目申报2017年
浙江省科学技术进步一等奖

	
	2
	王梦恕
	中铁隧道集团有限公司
	工程院院士
	隧道与地下铁道工程
	推荐本项目申报2017年
浙江省科学技术进步一等奖

	
	3
	龚晓南
	浙江大学
	工程院院士
	隧道与地下铁道工程
	推荐本项目申报2017年
浙江省科学技术进步一等奖


3

