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附件 1-4

国网北京市电力公司关于基于灵活资源
弹性聚合的虚拟电厂平台场景建设

“揭榜挂帅”项目申报指南

一、需求目标

北京作为我国典型特大城市，电动汽车、光伏、空调、储能

等需求侧可调节资源丰富，已形成量级可观的潜在灵活资源集群，

面临着柔性负荷弹性不足、聚合精度较差、互动机制单一、商业

模式缺乏等一系列应用难题，尚处于初始发展及应用阶段，未能

最大程度发挥灵活资源在特大城市电网电力供需平衡和供应保

障中的支撑作用。

项目以电动汽车、空调等典型城市电网灵活资源为研究对象，

研究灵活资源动态集群辨识与响应能力分析技术，开展削峰填谷、

辅助服务、应急保电等场景下灵活资源聚合互动控制和交易机制

研究，探索高效、多赢的虚拟电厂多主体运营模式，研发分层分

级的虚拟电厂管控系统并开展示范应用。

通过本项目研究，构建面向广域灵活资源的动态弹性聚合模

型，提出考虑用户响应偏好的多样化交易机制，建立基于设备-

聚合商-电网三层架构的虚拟电厂管控系统，形成类型多样、特

性互补的城市虚拟电厂资源库，实现虚拟电厂在削峰填谷、辅助
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服务、应急保电等多样化场景的综合应用，打造“电网可调控、

用户愿参与”的虚拟电厂互动新环境，支撑区域新型电力系统建

设。

二、产品指标

（一）功能指标

1.具备多种资源接入功能，包括但不限于光伏、储能、电动

汽车、楼宇等不同范围的负荷接入。

2.具备分层分区展示各层级资源的实时电压、电流、功率等，

支持按行政区域、供电分区、负荷类型等聚类统计，实现负荷

资源的分区分类分层监测。

3.考虑资源调节特性及季节等参考因素，计算资源可调裕度，

包括日前、日内、实时等多时间维度上调、下调裕度。

4.接收需求响应、有序用电、新能源消纳等调控需求，构建

可调资源池，通过智能分解算法实现调控需求的自动分解，形

成待执行的可调用户清单，支撑资源控制精准有效执行。

5.具备为主管部门提供需求响应总览、能力申报、执行监测、

执行偏差调控、执行效果评估等功能；具备为用户提供实时查

询激励机制接口，实现用户可自主选择激励模式的互动功能。

6.构建面向广域分布式资源的动态弹性聚合模型。

7.提出特大城市在削峰填谷、辅助服务、应急保电等多场景

的经济、灵活、可靠优化调控方法。

（二）性能指标
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1.系统容量

可接入实时数据容量 ≥300,000 个

可接入终端数（每组分布式前置）≥3000 个

历史数据保存周期 ≥5 年

2.监视控制

(1) 遥信变位传送时间不大于 3 秒；

(2) 遥测变化传送时间不大于 3 秒

(3) 遥测统计分析数据处理周期不大于 3 秒；

(4) 用户侧互动装置事件告警判断准确率不小于 95％；

(5) 用户侧互动装置异常告警判断识别时间小于 2 秒。

3.综合评估

(1) 实时资源聚合、控制分解等环节计算完成时间小于 2 秒。

(2) 响应策略执行过程偏差推送界面延迟时间小于 2 秒。

(3) 单一时间断面成功率、偏差率等计算完成时间小于 10

秒。

（三）成本指标

产品价格不高于 300 万元/套。

三、交付物与考核指标

1.提交满足考核指标的 1 套系统，并提供使用说明书；完成

产品性能测试，提供具有检测资质的第三方测试报告；页面变化

数据刷新平均响应时间不大于 2 秒；资源聚合计算周期时间≤10
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秒；控制策略生成时间≤10 秒；秒级资源协调控制闭环响应时

间≤10 秒；资源实时控制时延≤10 秒；需求响应模块支持不少

于 3 种激励核算方式；支持两种以上场景：特大城市削峰填谷、

辅助服务、应急保电等，实现场景和激励核算的有机统一。

2.接入资源种类不少于 4 种，包括但不限于光伏、储能、电

动汽车、楼宇等不同范围的负荷接入，接入用户资源总功率不低

于 100000kW。

3.申请发明专利 3 项；发表国内中文核心期刊或三大检索论

文 1 篇。

4.提交《基于灵活资源弹性聚合的虚拟电厂平台场景建设》

技术报告 1 份。

5.提交虚拟电厂、资源聚合平台等方向技术标准报批稿。

四、项目周期：1 年。

五、榜单金额：不超过 200 万元。


